
OBSERVER 
ONDES ET MATIERE 

 

Ondes et Particules 
 

Notions et contenus  Compétences exigibles  

Rayonnements dans l’Univers  
Absorption de rayonnements par 
l’atmosphère terrestre.  

  
Extraire et exploiter des informations sur l’absorption 
de rayonnements par l’atmosphère terrestre et ses 
conséquences sur l’observation des sources de 
rayonnements dans l’Univers.  

Les ondes dans la matière   
Houle, ondes sismiques, ondes sonores.  
Magnitude d’un séisme sur l’échelle de 
Richter.   

  
Extraire et exploiter des informations sur les 
manifestations des ondes mécaniques dans la matière.  

Détecteurs d’ondes (mécaniques et 
électromagnétiques) et de particules 
(photons, particules élémentaires ou non).  

Extraire et exploiter des informations sur :  
- des sources d’ondes et de particules et leurs 
utilisations ;  
- un dispositif de détection.  

 

Caractéristiques et propriétés des ondes 
 

Notions et contenus  Compétences exigibles  

Caractéristiques des ondes    

Propriétés des ondes  
 

  
  

 

Analyse spectrale 
 

Notions et contenus  Compétences exigibles  

Spectres UV-visible   

Spectres IR   

Spectres RMN du 
proton   

Extraire et exploiter des informations sur différents types de spectres et sur 
leurs utilisations. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



COMPRENDRE 
LOIS ET MODELES 

 

Temps, mouvement et évolution 
 

Notions et contenus  Compétences exigibles  

  Extraire et exploiter des informations relatives à la mesure du temps 
pour justifier l’évolution de la définition de la seconde.  

Temps, cinématique et 
dynamique newtoniennes   

 

Mesure du temps et 
oscillateur, amortissement  
Dissipation d’énergie.   
  
Définition du temps 
atomique.  

  
Extraire et exploiter des informations sur l’influence des 
phénomènes dissipatifs sur la problématique de la mesure du temps 
et la définition de la seconde.  
Extraire et exploiter des informations pour justifier l’utilisation des 
horloges atomiques dans la mesure du temps.  

Temps et relativité restreinte  
Dilatation des durées.   
Preuves expérimentales.  

  
Extraire et exploiter des informations relatives à une situation 
concrète où le caractère relatif du temps est à prendre en compte.  

Temps et évolution chimique 
: cinétique et catalyse  
Catalyse homogène, 
hétérogène et enzymatique.  

  
Extraire et exploiter des informations sur la catalyse, notamment en 
milieu biologique et dans le domaine industriel, pour en dégager 
l’intérêt.  

 

Structure et transformation de la matière  
 

Notions et contenus  Compétences exigibles  

Représentation spatiale des molécules  
Conformation : rotation autour d’une 
liaison simple ; conformation la plus stable.   
Propriétés biologiques et stéréoisomérie.  

Extraire et exploiter des informations sur :  
- les propriétés biologiques de stéréoisomères,  
- les conformations de molécules biologiques,  
pour mettre en évidence l’importance de la 
stéréoisomérie dans la nature. 

Transformation en chimie organique   

Réaction chimique par échange de proton   
Contrôle du pH : solution tampon ; rôle en 
milieu biologique. 

Extraire et exploiter des informations pour montrer 
l’importance du contrôle du pH dans un milieu 
biologique. 

 

Energie, matière et rayonnement 
 

Notions et contenus  Compétences exigibles  

Du macroscopique au microscopique  Extraire et exploiter des informations sur un dispositif 
expérimental permettant de visualiser les atomes et les 
molécules.   

Transferts d’énergie entre systèmes 
macroscopiques  

  
 

Transferts quantiques d’énergie    

Dualité onde-particule  
Particule matérielle et onde de matière ; 
relation de de Broglie.  
Interférences photon par photon, 
particule de matière par particule de 
matière.  

  
Extraire et exploiter des informations sur les ondes de 
matière et sur la dualité onde-particule.  
Extraire et exploiter des informations sur les 
phénomènes quantiques pour mettre en évidence leur 
aspect probabiliste.  



AGIR 
DEFIS DU XXIème SIECLE 

 

Economiser les ressources et respecter l’environnement 
 

Notions et contenus  Compétences exigibles  

Enjeux énergétiques  
Nouvelles chaînes 
énergétiques.  
 

  
Extraire et exploiter des informations sur des réalisations ou des 
projets scientifiques répondant à des problématiques énergétiques 
contemporaines.    

Apport de la chimie au 
respect de l’environnement  
Chimie durable :  
- économie d’atomes ;  
- limitation des déchets ;  
- agro ressources ;  
- chimie douce ;  
- choix des solvants ;  
- recyclage.  
Valorisation du dioxyde de 
carbone.  

  
  
Extraire et exploiter des informations en lien avec :  
- la chimie durable,  
- la valorisation du dioxyde de carbone  
pour comparer les avantages et les inconvénients de procédés de 
synthèse du point de vue du respect de l’environnement.  

Contrôle de la qualité par 
dosage   

  
  

 

Synthétiser des molécules, fabriquer de nouveaux matériaux  
 

Notions et contenus  Compétences exigibles  

Stratégie de la synthèse organique    

Sélectivité en chimie organique  
Composé polyfonctionnel : réactif chimiosélectif, 
protection de fonctions.  

  
Extraire et exploiter des informations :  
- sur l'utilisation de réactifs chimiosélectifs,  
- sur la protection d’une fonction dans le cas de 
la synthèse peptidique,  
pour mettre en évidence le caractère sélectif ou 
non d’une réaction.  

 

Transmettre et stocker de l’information  
 

Notions et contenus  Compétences exigibles  

Chaîne de transmission 
d’informations  

Recueillir et exploiter des informations concernant des éléments de 
chaînes de transmission d’informations et leur évolution récente.  

Images numériques     

Signal analogique et signal 
numérique   

  
 

Procédés physiques de 
transmission  
Propagation libre et 
propagation guidée.  

 
 
Exploiter des informations pour comparer les différents types de 
transmission.  

Stockage optique  

 

Créer et innover 

 


