EXERCICE I - PRÉVISION DES SÉISMES PAR GRAVIMÉTRIE (10 points)
La prévision des séismes demeure un défi majeur posé aux géophysiciens. Une nouvelle voie de recherche utilisant la gravimétrie pourrait prédire les tremblements de terre à moyen terme (2 – 3 ans). En effet des études scientifiques ont mis en évidence une variation anormale du champ de pesanteur local précédant le déclenchement d’un séisme. Ainsi, il est nécessaire d’avoir à disposition un instrument qui permette une mesure suffisamment précise de la valeur g du champ de pesanteur local ; c’est le rôle du gravimètre dont le fonctionnement est étudié ci-après. 

1. Mesure de g et prévision des séismes

2. Principe de fonctionnement d’un gravimètre

3. Mesure de g à l’aide du gravimètre

4. Etude du capteur

Le détecteur est équipé d’une photodiode. Les figures 5.a, 5.b et 6 donnent quelques caractéristiques des photodiodes InGaAs G8931-04 et Si S10341-02.

Quel type de conversion effectue la photodiode ?

À quel domaine spectral appartient la radiation du laser utilisé ?

En comparant les réponses spectrales de ces deux composants (voir figures 5.a et 5.b), quelle est la photodiode utilisée dans le gravimètre ? Justifier la réponse.

Le capteur détecte les dix mille premières interférences destructives en 25 ms (voir figure 4). Estimer la durée moyenne entre deux interférences destructives consécutives.

4.1. On définit le temps de réponse d’un capteur comme le temps minimal qu’il met pour suivre l’évolution temporelle de la grandeur mesurée. Le temps de réponse est environ égal à l’inverse de la fréquence de coupure. À l’aide de ses caractéristiques, données en figure 6, en déduire si la photodiode choisie est adaptée à ce type de mesures.
D’après site internet constructeur Hamamatsu
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Figure 5.a. Réponse spectrale de la photodiode

InGaAs G8931-04
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Figure 5.b. Réponse spectrale de la photodiode

Si S10341-02




	Package
	Plastic

	Package Feature
	Surface mount type

	Active Area
	dia.0,2 mm

	Spectral Response Range
	400 to 1000 nm

	Peak Wavelength
	800 nm

	Photo Sensitivity at peak
	0,5 A/W

	Breakdown Voltage
	150 V

	Temperature Coefficient of VBR
	0,65 V/deg. C

	Dark Current Max.
	0,5 nA

	Cut-off Frequency
	1000 MHz

	Terminal Capacitance
	1 pF

	Gain
	100


Figure 6. Caractéristiques techniques de la photodiode choisie
Domino spéC




