EXERCICE III - DES ÉQUILIBRES ACIDO-BASIQUES EN MILIEU BIOLOGIQUE (5 points)

Le pH des liquides biologiques doit être maintenu dans des fourchettes étroites pour que la vie soit possible. 
Un changement de pH perturberait très sérieusement le métabolisme des organismes vivants. Les différents milieux disposent de systèmes tampon performant pour maintenir constant leur pH.
L'objectif de l'exercice est de comprendre le maintien et la régulation du pH des milieux biologiques, puis d’effectuer une étude de l’acide lactique, acide intervenant dans des processus biologique de notre organisme.
Donnée : Pour un couple acido-basique symbolisé A / B, on peut écrire : pH = pKA + log  EQ \s\do0( \F([B];[A]) )
Demi-équation associée au couple CO2(aq) / HCO3–(aq) : CO2(aq) + 2 H2O(l) = HCO3–(aq) + H3O+(aq)
1. Les solutions tampon : maintien du pH des milieux biologiques

2.  Les perturbations et les mécanismes régulateurs 

3.  Un acide de l'organisme : l'acide lactique

4. La précision d'un titrage 

Un élève effectue le titrage colorimétrique d'un volume VA = (20,0 ± 0,05) mL d'une solution aqueuse d'acide lactique de concentration molaire attendue cA = (2,22 ± 0,005) × 10 – 2 mol.L– 1 par une solution de aqueuse de soude étiquetée «concentration cB = (3,00 ± 0,01) × 10 – 2 mol.L– 1». 

La valeur du volume à l’équivalence relevée par un élève est VE = (10,1 ± 0,3) mL. L’estimation de l’incertitude sur la mesure est liée au repérage de l’équivalence et à la précision de la burette dans les conditions de l’expérience. Déterminer la concentration molaire expérimentale cAexp en acide lactique, obtenue par l’élève.

On définit l’incertitude relative d’une grandeur X par le rapport [image: image2.png]


. On estime qu’une incertitude relative est négligeable devant une autre, si elle est environ dix fois plus petite.

4.1.1. Montrer que les incertitudes relatives sur VA et cB sont négligeables devant celle sur VE.

4.1.2. Dans cette hypothèse, on peut montrer que l’incertitude relative [image: image4.png]Sea ey



 est égale à [image: image6.png]AVe
Ve



. En déduire l’encadrement de la concentration molaire en acide lactique cAexp, obtenue par l’élève.
4.1.3. L’encadrement de la concentration molaire obtenue expérimentalement est-elle cohérente avec l’encadrement de la concentration molaire attendue ? Justifier.
4.1.4. Quelle(s) raison(s) pourrai(en)t expliquer un écart éventuel entre l’encadrement attendu et l’encadrement expérimental ?
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