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Connecteur usb : permet de communiquer avec l’ordinateur et alimente 
électriquement la carte.

Alimentation externe : alimentation électrique (entre 7 et 12 V) de la carte par des piles.
Elle permet de rendre « nomade » la carte sans avoir un « fil à la patte ».

La carte Arduino
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Source de tension 
continue (3,3 V ou 5 V)

Masse 
(GND=ground)

La carte Arduino
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Usage de la plaque de connexion « Breadboard »
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1. Réaliser un montage série  : DEL avec une résistance R=220 
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A

C

A

C

Cathode

(Patte courte)

Anode 

(Patte longue)

Ne pas défaire le montage, il sera utilisé pour la suite

Brancher ensuite la carte Arduino sur le port USB de l’ordinateur.
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2. Comment faire clignoter la DEL ?

On utilise l’une des sorties numériques de la carte ARDUINO : broches numérotées de 2 à 13. 

2 états possibles pour ces sorties : Haut (HIGH = 5 V) ou bas (LOW = 0 V).

Le courant est limité à 40 mA sur une sortie numérique (200 mA 
sur l’ensemble de ces sorties), 500 mA sur  la sortie 5V et 50 mA 
sur la sortie 3,3 V.
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Ces broches peuvent aussi être des entrées ! 

Il faut les paramétrer dans le sketch ARDUINO.

Instruction à utiliser pour paramétrer les broches en sortie (=OUTPUT) : 

pinMode(X,OUTPUT)

Pour fixer à l’état haut ou bas la broche X, on utilise l’instruction suivante : 

digitalWrite(X,HIGH) digitalWrite(X,LOW)

Respecter les minuscules et majuscules des instructions.

Le point virgule est le séparateur d’instruction.

pinMode(2,OUTPUT);Exemple : 

2. Comment faire clignoter la DEL ?
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X : numéro de la broche compris entre 2 et 13

digitalWrite(2,HIGH);
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• Ouvrir le logiciel Arduino ;

• Vérifier dans le menu « Outils » puis « Type de carte » que la carte Arduino/Genuino
Uno est cochée ;

• Sélectionner le port USB utilisé : menu « Outils » puis « Port », choisir celui ou
Arduino/Genuino Uno apparait ;

On ajoute ici les instructions
qui ne seront exécutées
qu’une seule fois.

On ajoute ici les instructions
qui vont se répéter indéfiniment.

2. Comment faire clignoter la DEL ?
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• Modifier le montage précédent en utilisant la broche 2.

Saisir les instructions permettant le clignotement de la DEL.

On utilisera aussi l’instruction suivante : delay(Y)

Elle permet de temporiser pendant la durée Y exprimée en 
milliseconde (si Y=1000, on temporise pendant 1 s).

pinMode(X,OUTPUT)

digitalWrite(X,HIGH)

digitalWrite(X,LOW)

delay(Y)

Instructions à utiliser : 

Téléverser ensuite le programme vers la
carte Arduino

2. Comment faire clignoter la DEL ?
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Code pour faire clignoter la DEL (à une fréquence de 0,5 Hz)

2. Comment faire clignoter la DEL ?
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Avec des variables déclarées : 
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Connecter le point entre la diode et la résistance à la broche 3.

3. Les entrées numériques
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broche 3

Vnum

On va lire la valeur numérique  associée à la tension aux bornes de la résistance de 220 .

Rajouter les quelques lignes de code ci-dessous au script précédent :  

Téléverser le code puis ouvrir le moniteur série 
(menu « Outils ») . Observer la lecture de la broche  3
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Explication : 

• La broche 3 est une entrée numérique, elle ne peut prendre que 2 états : 0 (LOW) ou 1 (HIGH)

• Les valeurs lues inférieures à 3 V seront LOW (0), celles supérieures à 3 seront HIGH (1).

3. Les entrées numériques
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• La tension de seuil aux bornes de la diode est de 1,6 V. La tension aux bornes de la
résistance est donc de 5-1,6=3,4 V quand la DEL est allumée sinon elle est nulle.
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Enlever le fil de connexion connecté à la broche 3

Conserver le montage pour la suite.



4. Le feu tricolore 
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On utilise les 3 broches 2, 3 et 4 de la carte, on câble sur la plaque de connexion trois circuits 
indépendants avec une résistance de 220  en série avec une DEL rouge, verte ou jaune 

4. Le feu tricolore 
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5. Mesure de la tension variable aux bornes d’un potentiomètre

On souhaite faire afficher la valeur de la tension UBC

On va utiliser l’une des 6 entrées analogiques

16

A

B

C

Réaliser le montage ci-dessous en utilisant la sortie fixe 5 V.

A0

V

A B C
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Une entrée analogique est un voltmètre. Le microcontrôleur ne travaille cependant qu’avec
des nombres binaires, il est alors utilisé un convertisseur analogique numérique (CAN).

Le CAN des entrées analogiques travaille sur 10 bits.
La valeur binaire maximale est  1111111111 (= 1023 en base 10)

Tension mesurée
(analogique)

CAN Nombre binaire
(numérique)

5. Mesure de la tension variable aux bornes d’un potentiomètre

L’instruction analogRead(A0) permet de lire le nombre en base 10 associé au binaire de la 
tension mesurée sur A0

❑ Saisir le code permettant de faire afficher en continu dans le moniteur série les
valeurs lues sur l’entrée A0 du potentiomètre
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❑ Créer un nouveau fichier dans le programme Arduino (menu fichier puis nouveau)

❑ Faire varier la valeur de résistance du potentiomètre puis observer les valeurs
lues dans le moniteur série



5. Mesure de la tension variable aux bornes d’un potentiomètre

En utilisant une variable qu’on nomme valNum déclarée comme un entier, le code devient : 
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5.0

1023
U valNum= 

5. Mesure de la tension variable aux bornes d’un potentiomètre

Faire maintenant afficher la tension U dans le moniteur série en modifiant votre code.

On utilisera la variable U qui est un nombre à virgule (un flottant) qui sera déclarée avec 
l’instruction suivante : float U

19

Valeur mesurée
(analogique)

Valeur lue
(numérique)

0 V 0

5,0  V 1023

U valNum
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6. Comment faire varier la lumière produite par une DEL ?

A. En utilisant l’une des 6 sorties pseudo-analogiques de la carte Arduino

Elles sont repérées par les broches avec le tilde ~ : n°3, 5, 6, 9, 10 et 11
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Instructions à utiliser : 

• Il faut déclarer la broche X utilisée comme une sortie : pinMode(X,OUTPUT)

• Il faut indiquer la valeur affectée à la broche : c’est une valeur comprise entre 0 et 255

(ces sorties sont codées sur 8 bits : 255=28-1) : analogWrite(X,valNum)

• On va faire varier valNum entre 0 et 255 : on utilise une boucle for

for (valNum=0;valNum<256;valNum=valNum+1) {
….

}

6. Comment faire varier la lumière produite par une DEL ?
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Remarque : il faudra penser à déclarer la variable valNum comme un entier.

A. En utilisant l’une des 6 sorties pseudo-analogiques de la carte Arduino
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6. Comment faire varier la lumière produite par une DEL ?
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On va faire varier la sortie analogique de 0 à 255

Entre chaque valeur, on attend  20 ms 

Quand on est arrivé à 255, on attend  1s=1000 ms 
avant de repartir à 0

valNum (entier)

tempo (entier)

attente (entier)

La broche 3 sera une sortie analogique

pinOut (entier)

A. En utilisant l’une des 6 sorties pseudo-analogiques de la carte Arduino
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6. Comment faire varier la lumière produite par une DEL ?

A. En utilisant l’une des 6 sorties pseudo-analogiques de la carte Arduino

Le code : 
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6. Comment faire varier la lumière produite par une DEL ?

B. En utilisant le potentiomètre de 10 k

on lit la valeur sur l'entrée A0 qu'on affecte sur la sortie pseudo analogique de la broche 3~

Problème : l’entrée A0 lit un nombre
compris entre 0 et 1023 alors que sur
la sortie de la broche 3 on doit avoir
un nombre compris entre 0 et 255.

• On utilise une règle de 3

• L’instruction map

map(val,min1,max1,min2,max2)

Dans notre cas, on a alors : 

map(valB,0,1023,0,255)

(valB est l’entier lu sur l’entrée analogique A0)

Solutions : 

ou

24

A

B

C

A0

V
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6. Comment faire varier la lumière produite par une DEL ?

B. En utilisant le potentiomètre de 10 k
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Le code : 
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6. Comment faire varier la lumière produite par une DEL ?

C. En utilisant une photorésistance

Le code est le même que le précédent : 
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A0

V



7. Comment mesurer une température ?

La température T (en Kelvin) modifie la valeur 
de la résistance de la CTN par la relation :  
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On utilise une thermistance à résistance négative CTN
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A0

V
U



7. Comment mesurer une température ?
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Le code : 
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On peut améliorer le code précédent en affichant la température après la frappe d'une 
touche (M dans le code ci-dessous)

29Journée UdPPC - Tony BOIVIN - Orléans - 21 mars 2019



30

Pour en savoir plus : 

https://opentp.fr/card/

Excellent site, on y trouve des fiches pour prendre en main la carte Arduino

https://openclassrooms.com/fr/courses/2778161-programmez-vos-premiers-montages-avec-arduino

L’incontournable site pour apprendre à programmer 

Le grand livre d'Arduino

Editeur : Eyrolles; 

Erik Bartmann
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Pour le matériel : 

Revendeurs de composants électroniques  : 

http://www.selectronic.fr http://www.gotronic.fr http://www.conrad.fr

Eurosmart : 

Capteur de 
pression : photorésistance Microphone


