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La carte Arduino

Connecteur usb : permet de communiquer avec l'ordinateur et alimente
électriquement la carte.

Har?.;}t

B DIGITAL (PWM~)

10.O) UNO o

r-

Alimentation externe : alimentation électrique (entre 7 et 12 V) de la carte par des piles.
Elle permet de rendre « nomade » la carte sans avoir un « fil a la patte ».
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La carte Arduino

Masse
(GND=ground)

MO RN R R R TR W T W

ARDUINO.CC

Source de tension
continue (3,3Vou5V)
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Usage de la plaque de connexion « Breadboard »
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S5V

1. Réaliser un montage série : DEL avec une résistance R=220 Q)

Cathode

5V

,/(Patte courte)

(Patte longue)

ot

R=220 ()

/7 /7 GND

Brancher ensuite la carte Arduino sur le port USB de l'ordinateur.

Ne pas défaire le montage, il sera utilisé pour la suite
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2. Comment faire clignoter la DEL ?

On utilise 'une des sorties numériques de la carte ARDUINO : broches numérotées de 2 a 13.

2 états possibles pour ces sorties : Haut (HIGH =5 V) ou bas (LOW =0 V).

=
o
=
=
e
=
=

Le courant est limité a 40 mA sur une sortie numérique (200 mA
sur I'ensemble de ces sorties), 500 mA sur la sortie 5V et 50 mA
sur la sortie 3,3 V.
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2. Comment faire clignoter la DEL ?

Ces broches peuvent aussi étre des entrées |

‘ Il faut les paramétrer dans le sketch ARDUINO.

Instruction a utiliser pour paramétrer les broches en sortie (=OUTPUT) :

pinl\/lode(X,OUTP UT) X : numéro de la broche compris entre 2 et 13

Pour fixer a I'état haut ou bas la broche X, on utilise I'instruction suivante :
digitalWrite(X,HIGH) digitalWrite(X,LOW)

Respecter les minuscules et majuscules des instructions.

Le point virgule est le séparateur d’instruction.

Exemple : plnl\/lode(Z,OUTPUT),

digitalWrite(2,HIGH);
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2. Comment faire clignoter la DEL ?

* Ouvrir le logiciel Arduino;

» Vérifier dans le menu « Outils » puis « Type de carte » que la carte Arduino/Genuino
Uno est cochée ;

e Sélectionner le port USB utilisé : menu « Outils » puis « Port », choisir celui ou
Arduino/Genuino Uno apparait ;

Fichier Edition Croquis Outils Aide

Teléverser

sketch_jan30a §

On ajoute ici les instructions

// put your setup code here, to run once: qul nhe seront executees

— qu’une seule fois.

}

vold setup() {

void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly: On ajoute ici les instructions

< gui vont se répéter indéfiniment.

Journée UdPPC - Tony BOIVIN - Orléans - 21 mars 2019 9




Modifier le monta

Broche 2

S

R=220 Q)

//// GND

2. Comment faire clignoter la DEL ?

ge précédent en utilisant la broche 2.
Saisir les instructions permettant le clignotement de la DEL.
On utilisera aussi l'instruction suivante : dE|ay(Y)

Elle permet de temporiser pendant la durée Y exprimée en
milliseconde (si Y=1000, on temporise pendant 1 s).

Instructions a utiliser :

digitalWrite(X,LOW)
digitalWrite(X,HIGH)

pinMode(X,0UTPUT)
delay(Y)

Téléverser ensuite le programme vers la
carte Arduino Fichier Edition Croquis Qutils Aide
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2. Comment faire clignoter la DEL ?

Code pour faire clignoter la DEL (a une fréquence de 0,5 Hz)

void setup () {
pinMode (2, OUTPUT) ;

}

void loop () {
digitalWrite (2,HIGH) ;
delay (1000) ;
digitalWrite (2, LOW) ;
delay (1000) ;

Avec des variables déclarées :
int del=2, duree=1000;

void setup () {
pinMode (del, OUTPUT) ;

}

void loop () {
digitalWrite (del, HIGH) ;
delavy (duree) ;
digitalWrite (del, LOW) ;
delay (duree) ;
}
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3. Les entrées numériques

On va lire la valeur numérique associée a la tension aux bornes de la résistance de 220 Q.

Connecter le point entre la diode et la résistance a la broche 3.
Rajouter les quelques lignes de code ci-dessous au script précédent :

int del=2, |pinLecture=3,duree=1000;

O Broche 2

void setup() {
pinMode (del, OUTPUT) ;

\A pinMode (pinLecture, INPUT) ;
Serial .begin (9600) ;
\‘ broche 3

}

void loop () {
R=220 Q) digitalWrite (del,HIGH);

Serial.println(digitalRead (pinLecture)) ;

delavy (duree) ;
digitalWrite (del, LOW) ;

Serial.println(digitalRead (pinLecture)) ;

//// GND delay (duree) ;

}  Téléverser le code puis ouvrir le moniteur série
(menu « Outils ») . Observer la lecture de la broche 3
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3. Les entrées numériques

Explication :

La tension de seuil aux bornes de la diode est de 1,6 V. La tension aux bornes de la
résistance est donc de 5-1,6=3,4 V quand la DEL est allumée sinon elle est nulle.

La broche 3 est une entrée numeérique, elle ne peut prendre que 2 états : 0 (Low) ou 1 (HIGH)

Les valeurs lues inférieures a 3 V seront LOW (0), celles supérieures a 3 seront HIGH (1).

Enlever le fil de connexion connecté a la broche 3

Conserver le montage pour la suite.
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4. Le feu tricolore

On utilise les 3 broches 2, 3 et 4 de la carte, on cable sur |la plaque de connexion trois circuits
indépendants avec une résistance de 220 €2 en série avec une DEL rouge, verte ou jaune

int delR=2,delJd=3,delV=4,duree=1000;

void setup () {
pinMode (delR, OUTFEUT) ;
pinMode (delJd, OUTFEUT) ;
pinMode (delV, OUTFEUT) ;

void loop() {

digitalWrite (delR,HIGH) ;
delavy (duree) ;
digitalWrite (delR, LOW) ;
digitalWrite (deld,HIGH) ;
delavy (duree) ;
digitalWrite (deld, LOW) ;
digitalWrite (delV,HIGH) ;
delavy (duree) ;
digitalWrite (delV, LOW) ;
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5. Mesure de la tension variable aux bornes d’un potentiometre

Réaliser le montage ci-dessous en utilisant la sortie fixe 5 V.

On souhaite faire afficher la valeur de la tension Ug.

On va utiliser 'une des 6 entrées analogiques

r—lr-lr?r-;i’

5 V B } ) b, PRSP DIGITAL (PWM~)
. =3 ' T 2% f'- L =
:v - oy f’ ’l : h g v 2 :v. - Q

=0,
TR r »
=
==

L |

|

ARDUINO.CC

/7 /7 GND
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5. Mesure de la tension variable aux bornes d’un potentiometre

Une entrée analogique est un voltmetre. Le microcontréleur ne travaille cependant qu’avec
des nombres binaires, il est alors utilisé un convertisseur analogique numérique (CAN).

Tension mesurée ‘ CAN ‘ N?nrzlr:::rti);r;ael)re

(analogique)

Le CAN des entrées analogiques travaille sur 10 bits.
La valeur binaire maximale est 1111111111 (= 1023 en base 10)

Linstruction analogRead(AO) permet de lire le nombre en base 10 associé au binaire de la
tension mesurée sur AQO
d Créer un nouveau fichier dans le programme Arduino (menu fichier puis nouveau)

 Saisir le code permettant de faire afficher en continu dans le moniteur série les
valeurs lues sur I'entrée AO du potentiometre

 Faire varier la valeur de résistance du potentiométre puis observer les valeurs
lues dans le moniteur série
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5. Mesure de la tension variable aux bornes d’un potentiometre

void setup () {
Serial.begin(9600);
}

vold loop(){
Serial.println(analogRead(Ald));

}

En utilisant une variable qu’'on nomme valNum déclarée comme un entier, le code devient :

int wvalNum;
void setup () {

Serial.begin(9600) ;

void loop () {
valNum=analogRead (AO) ;

Serial.println(valNum) ;
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5. Mesure de la tension variable aux bornes d’un potentiometre

Valeur mesurée Valeur lue
(analogique) (numérique)
oV 0 50
5,0 V 1023 U =valNumx ——

1023

U valNum

Faire maintenant afficher la tension U dans le moniteur série en modifiant votre code.

On utilisera la variable U qui est un nombre a virgule (un flottant) qui sera déclarée avec
I'instruction suivante : float U

int wvalNum;
float U;

void setup() {
Serial.begin(9600) ;

void loop () {
valNum=analogRead (AOQ) ;
U=5.0*valNum/1023; // saisir 5.0 et non 5
Serial.println (U);
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6. Comment faire varier la lumiére produite par une DEL ?

Elles sont repérées par les broches avec le tilde ~: n°3,5,6,9, 10 et 11

i B AiSn —

g, L IR\ P
-—— .

— et b ] »

-

)
o
=l
=
-
2
=]
X
<
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6. Comment faire varier la lumiére produite par une DEL ?

Instructions a utiliser :

Il faut déclarer la broche X utilisée comme une sortie : pinMode(X,0UTPUT)

Il faut indiquer la valeur affectée a la broche : c’est une valeur comprise entre 0 et 255

(ces sorties sont codées sur 8 bits ;: 255=28-1) : analogWrite(X,valNum)

On va faire varier valNum entre O et 255 : on utilise une boucle for

for (valNum=0;valNum<256;valNum=valNum+1) {

Remarque : il faudra penser a déclarer la variable vaINum comme un entier.
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6. Comment faire varier la lumiére produite par une DEL ?

Broche ~3 La broche(3)sera une sortie analogique

£

pinOut (entier)

\:A On va faire varier la sortie analogique d
\ 4

valNum (entier)
Entre chaque valeur, on attendms

R=220 Q ¥

tempo (entier)

Quand on est arrive a 255, on attend 1sms

7777 GND avant de repartira 0

attente (entier)

Journée UdPPC - Tony BOIVIN - Orléans - 21 mars 2019 22




6. Comment faire varier la lumiére produite par une DEL ?

Le code :
int pinOut=3, valNum;

int tempo=20, attente=1000;

volid setup ()

pinMode (pinOut, OUTPUT) ;
}

vold loop () {

for (valNum=0;valNum<256¢;valNum=valNum+1)
{

analogWrite (pinOut, valNum) ;

delay (tempo); //on attend 20 ms avant d'augmenter wvallNum

}

delay (attente); // on attend 1ls avant de recommencer

}
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6. Comment faire varier la lumiére produite par une DEL ?

on lit la valeur sur I'entrée AO qu'on affecte sur la sortie pseudo analogique de la broche 3~

/7 /7 GND

AO

Broche ~3

s

R=220 Q2

/7 /7 GND

Probléme : I'entrée AO lit un nombre

compris entre 0 et 1023 alors que sur
la sortie de la broche 3 on doit avoir
un nombre compris entre O et 255.

Solutions :

* On utilise une regle de 3
ou

e Linstruction map

map(val,minl,max1,min2,max2)

Dans notre cas, on a alors :
map(valB,0,1023,0,255)

(valB est I'entier lu sur I'entrée analogique AO)
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6. Comment faire varier la lumiére produite par une DEL ?

Le code :
int pinQut=3,valB,ValDel;

void setup () {
pinMode (pinOut, QUTPFUT) ;

}

// on paramétre la broche 3 (=pinOut) en sortie

vold loop () {

valB=analogRead (RA0); // lecture de la tension numérigque

[/ comprise entre 0 et 1023 sur la broche A0

// on calcule sur une échelle de 0 & 255

ValDel=map(vald, 0,1023,0,255);
// la valeur numérigue lue sur A0

// on affecte la valeur Valdel

analogWrite (pinOut,ValbDel);
// & la sortie de la broche 3 (pseudo analogidque)
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6. Comment faire varier la lumiére produite par une DEL ?

Le code est le méme que le précédent :

T 5V o Broche ~3

int pinOut=3,valB,ValDel;

R;=10 kQ “a void setup () {
4 pinMode (pinOut, OUTPUT) ;
AO !

R=220Q2 4 loop () {
valB=analogRead (AQ) ;
ValDel=map (valB,0,1023,0,255) ;
analogWrite (pinOut,ValDel) ;

N

/777 GND

/7 // GND
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On utilise une thermistance a résistance négative CTN V.= 5V
rer—

g==.=-——=) ']'-'

e b

La température T (en Kelvin) modifie la valeur R.=10 kQ
de la résistance de la CTN par la relation :

R = ROeBGL 3

avec R,=10 kQ ; T,=273,15+25=298,15 K ; B=4300 ( U
10
Résistance R = L.U =—U L
V., -U 5-U /7 /7 GND
1 T(°C) = 1 273,15

Température : T(K) =

1 1 R 1 + L In (—R )
—+—=In| —
T "8 [ R, j 298,15 4300 (10
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7. Comment mesurer une température ?

Le code :

int ValLue;
float U,R,T?

void setup() {
Serial.begin (9600);

void loop() {

ValLue=analogRead(A0); // valeur numérique lue sur la broche AO
U=ValLue*5.0/1023; // Tension aux bornes de la thermistance
R=U*10/(5-1T) ; // valeur de la thermistance
T=1/(1/298.15+1og(R/10) /3950)-273,15; // Température en °C
Serial.print ("T=");

Serial.println(T);
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On peut améliorer le code précédent en affichant la température apres la frappe d'une

touche (M dans le code ci-dessous)

| int incomingByte=0; |
int ValLue;
float U,R,T:

void setup() {
Serial.begin(9600);

ISerial.println(“?euillez salsir le caractere M pour faire une mesure");

}

void loop() {
if (Serial.available()=>0)
{
incomingByte=Serial.read();
if (incoming&gte=='m'}{

ValLue=analogRead (A0); // valeur numérique lue sur la broche AO
U=ValLue*5.0/1023; // Tension aux bornes de la thermistance
R=U*10/ (5-11) ; // valeur de la thermistance

T=1/(1/298.15+1cg(R/10) /3950)-273,15; // Température en °C
Serial.print ("T=");
Serial.println(T);

}
}
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Pour en savoir plus :

https://opentp.fr/card/

Excellent site, on y trouve des fiches pour prendre en main la carte Arduino

L'incontournable site pour apprendre a programmer

https://openclassrooms.com/fr/courses/2778161-programmez-vos-premiers-montages-avec-arduino

LE GRAND LIVRE Le grand livre d'Arduino

D’ARDUINO Editeur : Eyrolles;

Erik Btmann

Erik Bartmann

Journée UdPPC - Tony BOIVIN - Orléans - 21 mars 2019 30




Pour le matériel :

Revendeurs de composants électroniques :

http://www.selectronic.fr http://www.gotronic.fr

Eurosmart :

LED TX0 n«d
LED RX0 e e dt

Capteur de
pression :
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